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OZET

TALEP /NUMUNE NO 137384/ 268220

SPONSOR ISONEM YAPI KIMYASALLARI VE BOYA SAN. TiC.

LTD. STI.

AMAC TS EN 13381-8’¢ gore test edildiginde kabaran boyanin
elemanlarin  yangina  dayamim  performanslarinin
belirlenmesi

TEST LABORATUVARI TSE Yap1 Malzemeleri Yangin ve Akustik Laboratuvarn
Midirligi

ADRES Aydinli Mah. Giilennur Sok. No:7/1 Tuzla / ISTANBUL

TEST NUMUNESI HAKKINDA

Genel:

ISONEM YAPI KIMYASALLARI VE BOYA SAN. TiC. LTD. STI. tarafindan iiretilen
“ISONEM ANTI FIRE PAINT PLUS’’ kabaran boya numunesi g¢elik profiller iizerine
uygulanarak TS EN 13381-8 deney metoduna uygun sekilde 01.03.2017 tarihinde TSE Yapi
Malzemeleri Yangin ve Akustik Laboratuvar1 Miidiirliigiinde deneyi gergeklestirilmistir.

Uygulama:
Primer boya, kabaran boya ve son kat boya rulo ile uygulanmastir.

Ornekleme:

Laboratuvar numune se¢iminde bulunmamistir.

Sartlandirma:

Numune standart laboratuvar sartlarinda 28 giin sartlandirilmastr.

LAB-D-FR-36 /01.09.2016 - 1
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1. TEST NUMUNESI
1.1. GENEL

ISONEM YAPI KIMYASALLARI VE BOYA SAN. TiC. LTD. STI. tarafindan iiretilen
“ISONEM ANTI FIRE PAINT PLUS’’ kabaran boya numunesi ¢elik profiller iizerine rulo ile
uygulanmigtir.

1.2. MALZEMELER

ilk katman boya (primer coat): Cift bilesenli gri renkte ilk katman (primer) boya
Ana katman boya (kabaran boya): Isonem Anti Fire Paint Plus

Son katman boya (top coat): Isonem Anti Fire Paint

Celik Smifi: S275JR

2. TEST EKIPMANLARI

Firin ve test ekipmanlart TS EN 1363-1 de belirtildigi gibidir.

3. TEST SARTLARI
3.1. GENEL

Test sartlar1 TS EN 1363-1" de ve test standardinda belirtildigi gibidir.
3.2. MESNET VE YUKLEME SARTLARI

Yiiklemeli kirig EN 13381-8” de belirtildigi gibi basit kiris olarak mesnetlenmistir. Yiikleme
TS EN 13381-8 Sekil 2 © de belirtildigi gibi yiikleme ara pargasi kullanilarak yapilmistir. (Ek-
1)

Yiiklemesiz kolonlar ve kirisler firina tavanina monte edilerck yiiklemeli kiris ile yam anda
deneye tabi tutulmustur. Sinir sartlart da TS EN 13381-8’ de belirtildigi gibidir. (Ek-2)

3.3. YUKLEME

Yiikleme, gelik dayanim sertifika degerlerine gére kiris dizayn moment dayaniminin %60
alinarak ve TS EN 1365-3" de belirtildigi gibi 2 noktadan dagitilarak yapilmistir. (Ek-3)

4. TEST NUMUNELERI
4.1. GENEL

Test numuneleri yliklemeli kirig, referans kiris ve kisa kolonlar ile aym anda teste tabi
tutulmustur.

Test numuneleri firin yerlesimi Ek-1" de verilmistir.
4.2. TEST NUMUNE BOYUTLARI

Yiklemeli kirig boyutlar1 Ek-1" de belirtildigi gibidir. TS EN 13381-8 Sekil 9 da verilen
sartlara uygundur.

Referans kiris ile yliklemeli kiris boyutlar: aynidir ve 12 m’ lik aym profilden kesilerck imal
edilmigtir.

Kisa kolonlarin standard belirtigi sekilde 1000 mm boyunda imal edilmistir. (Ek-2)
4.3. CELIK TEST NUMUNELERI IMALATI
Ttm kesitler Ek-1 ve Ek-2’ deki gibi imal edilmistir.

Sayfa4/12 T (C
LAB-D-FR-36/01.09.2016 - 1 N\ fl -’JU‘



AB-0001-T

TSE DENEY VE KALIBRASYON MERKEZi BASKANLIGI YAPI MALZ.YANGIN VE AKUSTIiK LAB.

@ HEADSHIP OF TSE TEST and CALIBRATION CENTER CONST. MAT. FIRE AND ACOUSTICS LABORATORY 339190

MUAYENE - DENEY SONUCLARI TEST RESULTS 04-17

4.4. CELIK KESITLER
Tiim ¢elikler S275JR simifindadir.
4.5. KORUMA MALZEMESIi OZELLIiKLERI

Ana boya koruma malzemesi kalinliklar1 Ek-4” de verilmistir ve TS EN 13381-8 standardinda
verilen toleranslar igerisinde oldugu Ek-4 ¢ de gosterilmistir.

4.6. TEST NUMUNELERI SECiMi

Test numuneleri TS EN 13381-8” deki Tablo! (Test paketi 3A) ve Tablo 2” deki kesit faktorii
araliklari ve tek boya kalinligt olacak sekilde segilmistir.

5. TEST NUMUNELERI MONTAJJI
5.1. YUKLEMELI KiRi$

Yiiklemeli kiris tistli yogunlugu 500 kg/m? 15 cm kalinliginda ve 60 cm boyunda gaz beton ve
seramik yiinii ile kaplanmustir,

5.2. YUKLEMESIZ KiRi$

Yiiklemesiz kiris tist baglik tistli sermaik yiinii ile birlikte gaz beton ¢ati plagi kaphdir. Kesit 6n
ve arkasi standardda belirtildigi sekliyle seramik yiinii ile kaplanmistir.

5.3. YUKLEMESIZ KOLON
Yiiklemesiz kolonlar iist ve alt1 standardda belirtildigi sekli ile seramik yiinii ile kaplanmustir.
5.4. TEST NUMUNESIi MONTAJ DUZENI

Yiiklemeli kirisi ve yiiklemesiz kiris ayni firnda ve paralel olacak sekilde firrna monte
edilmistir.

Firin boyutlar1 4,05 m en, 3,70 m boy ve 2,05 m derinliktedir. Yiiklemeli kiris numunesini
kapatmak igin derinlik gaz beton ile 60+30 cm artirilmistir.

Numuneler firin burnerlarina temas etmeyecek sekilde yerlestirilmistir.
5.5. FIRIN YUKU

Firn yiikii Ek-5" de verilmistir.

6. SARTLANDIRMA

Numune standart laboratuvar sartlarinda 28 giin sartlandirilmastir.

7. EKIPMANLARIN UYGULANMASI
7.1. GENEL

Sicaklik ve basing 6l¢iimleri i¢in kullanilan ekipmanlar TS EN 1363-1" e uygundur.
7.2. FIRIN SICAKLIGI KONTROLU iCIN EKIPMANLAR

Firin sicaklig: kontrolii TS EN 1363-1 de belirtildigi sekildedir.

7.3. CELIK SICAKLIGI iCiN EKIPMANLAR

Sicaklik ol¢iimlerinde seramik kapli 1200 °C’ ye dayamikli 0,8 mm’ lik K tip 1silgiftler
kullamlmustir. Yiiklemeli, ytiklemesiz kiris ve kisa kolonlar i¢in 1silgift yerlesimi Ek-8’ de
verilmistir. ;
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7.4. BASINC OLCUMU ICIN EKiPMANLAR

Firmn basing olgtimleri TS EN 1363-1° de belirtildigi gibi Firin i¢ basing dl¢limii igin 1 adet
basing sensorii yiiklemeli kiris altinda 20 Pa olacak sekilde ayarlanmigstir. Basing sensorii ile
yliklemeli kirig alt1 10 cm arasindaki fark 85 cm oldugundan, (0,85mx8,5 Pa=7,225 Pa; 20 Pa-
7,225 Pa= 12,7 Pa) 12,7 Pa olarak ayarlanmistir. Basing, TS EN 1363-1" de belirtilen limitler
icerisindedir ve grafigi Ek-9’ de verilmistir.

7.5. YERDEGISTIRME OLCUMU iCIN EKIPMANLAR

Yerdegistirme 6lgtimleri EN 1363-1" de belirtildigi gibi kiris orta noktasindan olacak sekilde 2
lazer ile 6lglilmiigtiir.

7.6. YUK OLCUMU iCIiN EKiPMALAR

Yiikleme EN 1363-1 de bilirtildigi gibi hidrolik yiikleme aparat: ile iki noktadan dagitilarak
yapilmistir.

8. TEST PROSEDURU
8.1. GENEL

TS EN 13381-8" de belirtildigi sekilde kesit se¢imi yapilmigtir. Kesit detaylar1 tablosu Ek-10°
da verilmistir.

8.2. FIRIN SICAKLIGI
TS EN 1363-1" de belirtildigi sicaklik-zaman grafikleri ve sapma Ek-6 ve Ek-7" de verilmistir.

Yiiklemeli kiris 1/5, 2/5, 3/5 ve 4/5 lokasyonlarinda olacak sekilde 8 adet firin termokupulu ile
yapilmistir. Sicaklik-zaman grafikleri ve sapmalar Ek-6" da verilmistir.

8.3. YUK UYGULANMASI VE KONTROLU

Yiik hesap detay1 Ek-3’ de verilen yiik miktari (242 kN) hidrolik yiik ile 2 noktadan dagitilarak
uygulanmustir. Kiris sicakligi ortalama yaklasik olarak 575 °C’ ye geldiginde yer degistirme
hiz1 1/9000d= 4150%/(9000*400)= 4,78 mm degerini 33. dakikada ge¢mistir. Bu dakikadan
sonra, yiik dereceli olarak azaltilmistir. Yiikleme degerleri grafigi Ek-11" da verilmistir.

8.4. CELIK SICAKLIKLARI

Yiiklemeli kiris gelik sicakligi degerleri grafigi Ek-14" de verilmistir.
Referans kiris gelik sicakligi degerleri Ek-15" de verilmistir.

Kisa kolon-IPE 100 ¢elik sicaklig1 degerleri Ek-16 de verilmistir.
Kisa kolon-HEA 200 celik sicaklig1 degerleri Ek-17" de verilmistir.
Kisa kolon-HEB 240 ¢elik sicakligi degerleri Ek-18" de verilmistir.
Kisa kolon-HEM 240 ¢elik sicaklig1 degerleri Ek-19” de verilmistir.
8.5. YERDEGISTIRME

Yer degistirme degerleri Ek-13’ de verilmistir. Yer degistirme hizi grafigi Ek-12° de
verilmigtir.

8.6. GOZLEMLER

Deneyin 33. Dakikas1 sirasinda yiikleme hizt degeri limit degeri ‘astigi i¢in yikleme
kaldirilmstir. '
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Deney sonrasi yapilan Ol¢timlerde, boyanin sismis kalinligi yaklasik olarak 4 c¢m olarak
ol¢tilmiistiir.

8.7. TESTIN SONLANDIRILMASI

Tiim kesitlerin i¢in gelik sicakligi 750 °C’ yi gectiginde deney sonlandirilmastir.

9. TEST SONUCLARI

Referans kiriste 2 adet termokupl kisa kolonlarin bir tanesinde 1 adet termokupl kopmustur. Bu
sebeple TS EN 13381-8 Madde 11.1° de verilen test kriterlere gére test sonuglari kabul edilebilir
sinirlar igerisindedir.

Tiim sonuglar ve hesaplama adimlar eklerde verilmistir.
10. YANGIN KORUMA MALZEMESi OLCUMLERI

Ana boya koruma malzemesi kalinliklar1 Ek-4" de verilmistir ve TS EN 13381-8 standardinda
verilen toleranslar igerisinde oldugu Ek-4 ¢ de gdsterilmistir.

11. CELIiGE ISILCiFT MONTAJI

Sicaklik ol¢iimlerinde seramik kapli 1200 °C’ ye dayamikli 0,8 mm’ lik K tip isilgiftler
kullamlmgtir. Istl¢iftler boya altinda kalacak gekilde monte edilmistir. Isilgift (Termokupl)
yerlesim detaylar1 Ek-8” de verilmistir.

12. VERI DOGRULAMASI

Verilerin dogrulanmast ile ilgili hesaplama detaylar1 Ek-20, Ek-21, Ek-22, Ek-23 ve Ek-24
de verilmistir.

13. YANGIN KORUMA SiSTEMi PERFORMANSI DEGERLENDIRME METODU
Degerlendirme metodu olarak niimerik regrasyon analizi kullanilmigtir. Kullanilan hesaplama

metodu ile ilgili adimlar ve TS EN 13381-8’ de verilen kriterler Ek-25 Adim-0, Ek-26 Adim-
1, Ek-27 Adim-2&3, Ek-28 Adim-4, Ek-29 (A, B, C, D, E, F) Adim-5&6’ da verilmistir.

14. FOTOGRAFLAR

Sekil 1. Firina Montaj
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Sekil 2. Firina Montaj
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Sekil 3. Firina Montaj

Sekil 4. Firina Montaj
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Sekil 5. Firina Montaj

Sekil 6. Deney Sirasinda Numur_le_l"cf '
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Sekil 7. Deney Sonrasi1 Numune Goriiniisii
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Sekil 8. Deney Sonrasi Numune Goriiniisii

Sekil 9. Deney Sonras1 Numune Goriiniisii

15. REFERANS LISTESI
TS EN 1363-1: Yangina dayaniklihik deneyleri - B6liim 1 - Genel kurallar

TS EN 13381-8: Yapi elemanlarinin yangina dayanimina katkismnin tayini i¢in deney yontemi
— Boliim 8: Celik elemanlara uygulanmig reaktif koruma

TS EN 13501-2: Yap: malzemeleri ve bina elemanlar1 - Yangin siniflandirilmasi - Boliim 2:
Yangina dayanmim deneylerinden elde edilen veriler kullanilarak smmiflandirma (havalandirma
tesisatlar1 harig)

LAB-D-17-FR-006: Yangina Dayanim Deneyleri Ham Veri Formu
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EK 1-YUKLEMELI KIRIS DETAY! VE FIRIN NUMUNE LOKASYONU
ANNEX 1-LOAD BEARING BEAM DETAIL AND FURNACE SPECIMEN LOCATION
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EK-3 Yiikleme Hesap Detayi/Annex No. 3 Load Calculation Detail

Page 1 of 2

BEAM (open section) - LOAD CALCULATION (in accord. EN 1991-1-1)

1. Static
L, | 4150 | [mm]
P4 | 2000 | [mm]
P, | 1075 | [mm]
P distance is OK

2. Cross-section parameters and steel grade

z
N\
IPE 400 Actual steel yield strength | 275 | [MPa] \'ﬁ—*r—g .
h 400,0 | [mm] | I,,. |23130 [cm4] W e | 1160 | [cm’]
b | 180,0 | [mm]| I, | 1318 | [cm®] | W epse [cm’] y Y o =
i 8,6 | [mm]| I,. |490000( [cm®] | W oy | 1307 | [em?) LG
tf 13,5 [mm] IT,(, 51,1 [cm4] W,,,,z'c [cm3] N
r 21,0 | [mm] | i, 166 | [em] | A, | 84,5 | [em?] I_L’z b
d 3310 | [mm] | i, 3,95 | [cm] U [cm] ) 0, H
3. Dead load calculation
: 3
Fire protection | ~ shape* S Concrete | - density 500 |{kg/m’]
material - density 500 |[kg/m’] topping - width 60 | [cm]
parameters | _hickness 1,50 | [mm] parameters | _ihickness 15 [cm]
* type: "b" for box, "¢" for contour
Beam self-weigth 66,3 | [kg/m] Fire protection material 1,0 |[kg/m]
Concrete topping 45,0 |[kg/m] Additional linear load 0,0 |[kg/m]
4. Moment resistance
Cross section class toax 13,5 | [mm] web ¢/t 38,5 <72e= 66,6
€ 0,924 | [-] flange ¢/t 48 <9¢= 83
. E 210000 N/mm>
M.y ra - plastic
5. Critical moment for lateral torsional buckling
K 1.0 - since the compression flange is free to rotate about C, 1,127 [-]
’ (-] the weak axis of the cross-section C, |0454 [-]
K 1.0 - since there is no device to prevent the warping at
i ’ -] the ends of the beam
n*El k\*1, (kL)GL @
PR3 A S A S
e T (kL)? j k! I, mw2ElL +(6a%) =




EK-3 Yiikleme Hesap Detayi/Annex No. 3 Load Calculation Detail Page 2 of 2

6. Non-dimensional slenderness and reduction factor

A | 1,067 [-] h/b | 2,222 {-] curve ¢
Ao 0,4 [-] WD jimic| 2,0 [-] ar | 0,49 [-]
B | 075 | [ @, | 1,001 [
Aur | > | Az wh | > (WP i Xor | 0,599 | [] [before checks
Xer | 0,599 | [-] |after checks
ke | 094 | [ folo97a| [ X irmoa| 0,615 | [-]

7. Design buckling resistance moment

M., rd I-Mf 20,9 | [kNm] No M-V interaction has to be considered since the maximum
moment is obtained at mid-span and the maximum shear force is
Vi rd 678,4 | [kN] obtained at supports

8. Force in the test

60% My ra | 132,6 | [KNm]
"npn
- = P force 130,1 [kNm]
momentum
Dead load 2.5 | [kNm]
momentum
Load required to be applied in the fire test .
(in addition to the dead load) P 242,0 [kN]

Note: One hydraulic ram applies half of the value P !!!
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EK- 5 FIRIN YUKU /ANNEX- 5 FURNACE LOAD

Furnace size/Firin boyutlar Test specimens/Test numuneleri
Depth: 2,9 [m] No. | Symbol Section Lenght | Weight| Load
Width 3 [m] [m] [kg/m] [ka]
Lenght 4 [m] 1 SIC-1 IPE 400 4,42 66,3 293,0
Volume -|! 348 [m?] 2 | SIC-2 IPE 400 1,00 66,3 66,3
3 | SIC-3 IPE 100 1,00 8,1 8,1
Furnace load/Firn yiikii 4 SIC-4 HEM 240 1,00 157,0 157,0
Furnace load - 18,7 | [kg/m?] 5 | sic-5 HEA 200 1,00 423 42,3
Max furnace load [kg/m?] 6 | SIC-6 HEB 200 1,00 83,2 83,2
41,5% 7
8
9
10
11
12
13
14
15

Total load 349.9
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EK-20 VERILERIN DOGRULANMASI / ANNEX-20 DATA CORRECTION

Nominal )
3 Real Nominal
protection . . .
. ) protection section Real section
. Length/| Protection thickness ) .
Section/ . thickness/Gerg| factor/Nominal | factor/Gergek
Element . Boy | shape/Koruma Nominal ) — ; g
Kesit g . | ekkoruma kesit faktora | kesit faktorl
[mm] sekli koruma kalinhgi M
dp kalinhg Am/N [m-1]
Iraml [mm] [m-1]
TEST 1
sic-1 | 1PE100 | 1000 C°”é‘;:’;; am 1,500 1,496 416 412
sic-2 | HEA 200 | 1000 C°"(t:°“'” i 1,500 1,605 229 222
SIC-3 | HEB 240 | 1000 | “OMOUTTHM 1,500 1,531 139 141
SIC-4 | HEM 240 | 1000 | “OTOUTTHM 1,500 1,531 76 79
siB-1 | IPE400 | 1000 | “OMOUTTEM 1,500 1,769 164 156
LB-1 | IPE400 | 4420 | “omtourTum 1,500 1,620 164 156
cevre

Tr-' LT

v
4»"’(_)3;“

Oldar ezt 13738



s80 | o080 | «6'0 | z60 | 160 | 680 | 680 | 680 | 680 | 160 029 Sy
9vs | L'9v | 90t | 64z | oSt | €7z | 96T | 91 | &€t | sOT 029'T (““p)a
L'6S 0TS v'ee v'0€ €1T v've v'1e €8T 'St 811 96T 69L°T NIIAI JUBW3|3 3dU319)3Y
13331 43 A1 9'LE L'62 9'st 97t 86T A 6'vT v'er 8'6 94T 0291 NI 1uswa|3 papeo]
[ar] [ w]
(T-€9€T N3) 0SL 00L 059 009 0SS 00S 0Py 00 0s€ 00€ T
niopjey  |[ww] yruiey
luewez Ja18weleq / adA) uoiyas
ewjey/awn [ep] uewez usay/iopeq | /ssauwyoryyL
— ’ uepisein ewipiedis uAezig/[uiw] aunjesadwal usisap yaeal oy (d1Is1I3I0RIRYD) S uoi3d3s

JOLOVH NOILOIHHOD 12-XaANNV / QHOLMVYH VINVINEOO0A L2-M3




- P‘?
| 37 381,

Telpas
@/ JJI\&

68'0 68'0 68'0 68°0 68°0 68'0 68'0 680 68'0 16°0 L€S'L 6. r-0IS
68'0 68°0 68'0 680 68'0 68'0 68'0 680 68'0 16'0 LES'L Pl £-0IS n
w
68'0 68°0 68'0 68'0 68'0 68'0 68'0 680 680 16'0 G09'} zee z-oIS -
68'0 68'0 68'0 68'0 68'0 68'0 68'0 68'0 68°0 16'0 96%'l 2y L-0IS
_ . SHOES nIQpie)
0sL 00L 0S9 009 0SS 005 0S¥ ooy 0S¢ 00g usayj/iopey | juswelg 1s8)
a 'l g [SSIWPIUL | 51009

379V1 HOLOVd NOILDIHYOD 22-XIANNY / NSOTaVL VIAVINYOO0A 22-M3



(3ONQ NIA3IWLTIZNA) (NOILDTHHOD FH¥0439) viva 1S3L NO a3svd

£990°€01 | £99999/'16 §z'z8 199999z'c. | 2199991G'v9 | £€E£EEEL'9S c'sy €EEEERT'LY | 2999919'vE | /999991 12 LES'L 6. ¥-0IS
£€€€9'28 AA 19999L1'€9 | €CECEB0'0S | L99999G'6Y | EEEECEES S L'.e 299991 12€ | 199991/'92 | £199991¢€'LZ LEG'L 34" £-0IS &
W
L991¥'ZL | 1999991°C9 | ££££££8'GS G'6t L'ey €EECE/E'BE | L9999LP'CE | £999999'8C gs'ee €EEeee6 'Ll G09'L (444 ¢-QIS —
Go'zs 199999/ 'GY | 299999¢ 01 8'G¢ L€ €EEECER' LT | ££££CL6'ET | 199991002 G8'Gl 199991 /°01 o6v'L cly L-0IS
SuIE] nioe;
0S. 00L 059 009 0SS 005 oSt 00¥ 0S¢ 00g 1s3)/1010€) juswa|3 s8]
[SSSUPIYL uoioesg

(ep) uewez uepiseln euibipedis ukeizq [uiw] ainjesadws} ubisep yorel 0] swi|

HOV3¥™ OL JNIL €2-XIANNY / I3 THIDIA NYINVZ-MITAVIIS €2-MF




226

A3

(@‘wﬂ ol
Ocda’A% !

—

(VINOS NIA3NL131ZNa) NOILDTHHOD ¥I L4V

€L'16 19'l8 oz'eL L2's9 Zv'LS 08'6Y 6L'CYy 11'9¢ LL'og 69'vC Les'L 6. ¥-0IS
vS'€L 9zZ'v9 vy'og L6'6Y Lvy z9'se or'ee 19'82 0L'€C LE'6L LES'L 44 €-0IS 3
S¥'v9 zz'9s 69°61 90'vv 68'8€ G0've 09'6¢ £6'Ge 68'0C 0g'9L S09°L [4#4 €IS m
v0'Ly €L'0y £6'GE 98'Le le'se 69'vC 0z'ie €8'/1 o0'rl vL'e 967l 14%% L-OIS

B) /SSaUMD) USa)/1010.] U JUBWS|3]

(@3193¥¥09) HOVIH OL ANIL vZ-XINNV / (SINNVINYDO0A) 14T T9IDIA NVINVZ-MITHVIIS $Z-M3



€L'l6 1918 0Z€L | 1299 | zvis | o086y | 6Lzv | 1298 | +L0e | 69z 'l 6L ¥0IS v
¥G'eL 9z 9 ¥'95 | 166y | LLvv | zoec | ovee | 1982 | olez | &6l 5l L7l £-0IS €
Sv'v9 2295 69'6% | 90y | 68'8c | S0bc | 096z | €55z | 680z | ocol 5l zzz Z-0IS z
vy €L 0V e6'se | 98'ic | 1zez | 69¥z | Ociz | €8zt | 9ovt | w6 'l Zy 1-0IS T
0SZ 00L 059 009 0SS 00§ 0S¥ 00¥ 0S¢ 00€ It
[0.] (p23221102) samjesadwa; ubisap Yyoeal o3 swi| wewai3 | oN.
VY.ivda LNdNI

0 d31S SZ-XANNV/ 0 NIV SZ-3




EK-26 ADIM 1 /ANNEX-26 STEP 1

Element
Sic-4
SIC-1
S
SIC-1
SIC-1
Sic1
Sic-1
SIC-1
SIc-1
sic-1
SIC-2
S5IC-2
SIC-2
SIC-2
sic-2
SIC-2
SIC-2
SIc2
SIC-2

sic3

SIc3

sic-4

Amv

a2
an
an
a2
12
a2
a12
a2
aw
412
222
222
222
222
222
222
222
222
222
222
121
141
11
141
141
11
141
141
11
101

”
”
el
79
79
79
.
7
79

79

15
15

450

dp
15

dp/AmV

0,006756757
0,006756757
0,006756757
0,006756757
0006756757
0,006756757
0006756757
0,006756757
0,006756757
0,006756757
0,010638298
0010636298
0010638298
0010638298
0010638298
0,010634298
0,010638298
0,010638299
0,010638298
0010638298
0,018987342
0,018987342
0,016987342
0,018987342
0,018987342
0,018987342
0018987342
0,018987342
0,018987342
0,018987342

temp dp“temp dp*{temp/AmV)

300 450 1,09223301
EI 71 1,274271845
@0 600 1,45631068
450 67 1,636349515
s00 750 162038835
550 825 2,002427184
606 900 2,184466019
650 975 2,366504854
700 1050 2548543689
750 125 2,730582524
300 450 2,027027027
350 525 2,364864865
400 600 2,702702703
450 675 3,040540541
500 750 3,378378378
550 825 3,716216216
600 900 4,054054054
650 975 4,391891892
700 1050 4,72972973
750 1125 5,067567568
300 450 3,191489362
350 525 3,723404255
400 600 4,255319149
40 675 4787234043
500 750 5319148936
550 825 5,85106383
500 St0 6382978723
&0 475 6914893617
700 1050 7446808511
TS0 1125 7978723404
300 450 5,696202532
350 525 6,64556962
400 600 7,594936709
450 675 8,544303797
500 750 9,493670886
550 825 10,44303797
600 900 11,39240506
650 975 12,34177215
700 1050 13,29113924
750 1125 14,24050633

temp/AmY

072615534
0,849514563
0970873786
109223301
LIB%un
1138951456
1,45631068
1,577669903
1,695029126
192038835
1,351351351
1,576576577
1,801801802
2,027027027
2,252252252
2477477477
2,702702703
2927927928
3,153153153
3,378378378
2,127659574
2,482269504
2,836879433
3,191489362
3,546099291
3,90070922
4,155515140
4,609929078
4,964539007
5,319148936
3,797468354
4,430379747
5,063291139
5,696202532
6329113924
6962025316
7,594936709
8,227848101
8,860759494
9,493670885

1/Amv
0,002427184
0,002427184
0,002427184
0,002427184
O00ZALTIN
000143714
0,002427184
0,002427184
0,002427184
0,002427184
0,004504505
0,004504505
0,004504505
0,004504505
0,004504505
0,004504505
0,004504505
0,004504505
0,004504505
0,004504505
0,007092199
0,007052199
0,007022195
0,007092199
0,007092199
0,007092199
0,00/092157
0,007092199
0,007092193
0,007052139
0,012656228
0,012656228
0,012658228
0,012658228
0,012658228
0,012658228
0,012658228
0,012658228
0,012656228
0,012656228

9,74
14,06
17,83
2,20
24,69
28,21
1186
35,93
40,73
a7,08
16,30
20,89
25,53
29,60
34,05
38,89
2,06
9,69
56,22
64,45
19,37
23,70
28,61
33,40
38,62
411
49,91
56,44

73,54
24,69
30,71
6,77
42,79
29,80
57,42
65,21
73,20
41,67
91,73

REGRESSION CONSTANTS (Step 1)

A7 [ A | a8 | ay | a2 Al AD
) o 210191 | 00ase7s| o
[ CEITET] T L I7An
Rre->[OEB0T] 2926857 mt  aYOK  WYOK  WYOK
514,1933 36 HWYOK  WYOK  HYOK  HYOK
1472428 287,6804 EYOE  AYOK  HYOK  HYOK
0
a
a
[ ar A As | A | ax [ ar | oma | am |
| a o] azmrn | apsars| o] smuos] o] “1xane)
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O rda/"Ao)
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EK-29-A ADIM 586 /ANNEX-29-A STEP 5&6

15 Dakika
Fire Resistance Perlod/ 15 e BT
Yangina Daynim Periyodu
Design
Temperature/ | 5 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Dizayn Sicakhg
°C
Section . . i ) m .
factor/Kesit Thickness {mm) of Fire Protection Material to Maintain Steel Temperature Below Design
faktorii Temperature/Celigi istenilen dizayn sicakhgi altinda tutmak icin koruma malzemesi kalinhig {mm)
m-l
71 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
80 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
90 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
100 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 14 1,4
110 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
120 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
130 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
140 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
150 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
160 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
170 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
180 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
190 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
200 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
210 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
220 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
230 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
240 1,7 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
250 1,7 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
260 1,7 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
270 - 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
280 - 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
290 - 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
300 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
310 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
320 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
330 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
340 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
350 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
360 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
370 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
380 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
390 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
400 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
410 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 14 1,4
420 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
430 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
440 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
450 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
453 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
Fd
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EK-29-B ADIM 58&6 /ANNEX-29-B STEP 5&6

20 Dakika
Fire Resistance Period / : 1
Yangina Daynim Periyodu 2088 hantes Ceriite
Design
Temperature/ | 500 | 350 | 400 | 450 | s00 | sso | eoo | eso | 700 | 7s0
Dizayn Sicakhg
°C
Section . . . . . .
factor/Kesit Thickness (mm) of Fire Protection Material to Maintain Steel Temperature Below Design
faktarii Temperature/Geligi istenilen dizayn sicakligi altinda tutmak igin koruma malzemesi kalinligi (mm)
m-l
71 14 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
80 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
90 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
100 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
110 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
120 1,7 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
130 - 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
140 - 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
150 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
160 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
170 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
180 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
190 - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
200 - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
210 - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
220 - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
230 = 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
240 - 1,7 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
250 - 1,7 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
260 - 1,7 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
270 - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
280 - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
290 - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
300 - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
310 - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
320 - - 1,5 1,4 14 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
330 - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
340 - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
350 - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
360 - - 1,5 1,4 1,4 1,4 14 1,4 1,4 1,4
370 - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
380 - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
390 - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
400 - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
410 - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
420 - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
430 £ - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
440 - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
450 . = 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
453 - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4

\ &2
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EK-29-C ADIM 5&6 /ANNEX-29-C STEP 586

30 Dakika
Fire Resistance Perlod/ 30 minutes/dakika
Yangina Daynim Periyodu
Design
Temperature/ | 4, 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Dizayn Sicakhg
°C
Section . ! . ! N .
e Thickness (mm) of Fire Protection Material to Maintain Steel Temperature Below Design
Faktarii Temperature/Celigi istenilen dizayn sicakhgi altinda tutmak igin koruma malzemesi kalinhigi (mm)
m-l
71 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
80 - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
90 = 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
100 - 1,7 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
110 - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
120 - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
130 - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
140 - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
150 - - 1,7 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
160 - - . 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
170 . . = 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
180 - - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
190 5 2 - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
200 - - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
210 - = ; 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
220 - - . 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
230 - - - 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
240 - - - 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
250 . . : 1,7 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
260 - - - 1,7 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
270 - - - 1,7 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
280 - - - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
290 - - - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
300 - - - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
310 - - - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
320 - - - - 16 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
330 - - - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
340 = B - B 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
350 - - - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
360 - - - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
370 . . . . 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
380 - - - - 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4
390 - - - - 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4
400 - - - - 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4
410 - . - - 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4
420 - - - - 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4
430 - - - - 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4
440 < - = : 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4
450 - - - - 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4
453 - - - - 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4

#V
AV
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EK-29-D ADIM 586 /ANNEX-29-D STEP 586

45 Dakika
Fire Resistance-lfgrqu / 45  minutes/dakika
Yangina Daynim Periyodu
Design
T.e mperature{ 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Dizayn Sicakhig
°C
Section . ) . . , - !
factor/Kesit Thickness (mm) of Fire Protection Material to Maintain Steel Temperature Below Design
faktérii Temperature/Celigi istenilen dizayn sicakligi altinda tutmak igin koruma malzemesi kalinligi (mm)
m-l
71 - - 1,7 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
80 - - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
90 - - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
100 - - - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
110 : - - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
120 . . . " 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4
130 - = - - 1,7 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4
140 - - - - - 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4
150 . E - - - 1,6 1,4 1,4 1,4 1,4
160 - - - - - 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4
170 - - - - 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4
180 - - . - - 1,7 1,5 1,4 1,4 1,4
190 - - “ < - 4 1,5 1,4 1,4 1,4
200 E s = - = 1,6 1,4 1,4 1,4
210 - - “ . - . 1,6 1,5 1,4 1,4
220 . E . e = i 1,6 1,5 1,4 1,4
230 - - - - - - 1,6 1,5 1,4 1,4
240 - - - - - - 1,6 1,5 1,4 1,4
250 - - - - - 1,7 1,5 1,4 1,4
260 - - - : E z (W 1,5 1,4 1,4
270 - . - - - . 7 1,6 1,4 1,4
280 E - E E 8 = . 1,6 1,4 1,4
290 . . . - - . 1,6 1,5 1,4
300 - . E . - . 1,6 1,5 1,4
310 . . - . . . . 1,6 1,5 1,4
320 - - - E . E : 1,6 1,5 1,4
330 . . - . . - . 1,6 1,5 1,4
340 - . - - - - s 1,6 1,5 1,4
350 - . - . . . . 1,6 1,5 1,4
360 - - - - s R & 1,6 1,5 1,4
370 . - - . s . " 1,6 1,5 1,4
380 s . = . s i 5 17 1,5 1,4
390 . . - . - . # 7 1,5 1,4
400 . E . . s s B 1,7 1,5 1,4
410 - - - - - - - 1,7 16 1,4
420 5 E s - . s E 1,7 1,6 1,5
430 - - - - - - - - 1,6 1,5
440 - - - - - - - - 1,6 1,5
450 - - - - - - - - 1,6 1,5
453 - . . - - - s - 1,6 1,5
P
K
“Tedlgpqor X



EK-29-E ADIM 58&6 /ANNEX-29-E STEP 5&6

60 Dakika
Fire Resistance Perlod/ 60 e T
Yangina Daynim Periyodu
Design
Temperature/ | - 55 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Dizayn Sicaklig
°C
Section , : E . - .
factor/Kesit Thickness (mm) of Fire Protection Material to Maintain Steel Temperature Below Design
faktérii Temperature/Celigi istenilen dizayn sicaklig altinda tutmak igin koruma malzemesi kalinhgi (mm)
m—l
71 = - 1,6 1,5 1,4 14 1,4 1,4
80 - - - - 1,6 1,4 1,4 1,4 14
90 - - - 1,6 1,5 1,4 1,4 1,4
100 < = - - - 1,6 1,4 1,4 1,4
110 . = - . - - 1,6 1,5 1,4 1,4
120 - = = s - . 1,7 1,5 1,4 1,4
130 . - 5 - - - - 1,6 1,5 1,4
140 - - - < - - - 1,6 1,5 1,4
150 - . - - . : - 1,7 1,5 1,4
160 - - - - - - - - 1,6 1,5
170 < = - - - - - - 1,6 1,5
180 - - - - - - - - 1,6 1,5
190 - - - - - . - - 1,7 1,5
200 - - - - - - - - 1,7 1,6
210 - 4 - . - - - . - 1,6
220 - - - - - - - - - 1,6
230 . . - - . - - - - 1,6
240 . - - - : - - - - 1,6
250 = - . . - - s - . 1,7
260 - - - - - - - - - 1,7
270 - - . g - - - - 1,7
280 - - - - - - - - -
290 - - - - - - - - -
300 - - - = - - - - -
310 - - - - - - - - - -
320 - - - - - - - -
330 - - - - - - - - -
340 - - - - - - - - - -
350 - - - - - - - - - -
360 - - - - - - - - - -
370 - - - - - - - - - -
380 - - - - - - - - - -
390 - - - - - - - - -
400 - - - - . - - - - -
410 - - - - - - - - -
420 - - - - - - - - - -
430 - - - - - = - - - -
440 - - - - - - - - - -
450 - - - - - - - - - -
453 - - - - - - - - -
Nalegas, N
4})/?51/4-'1 3F3%RG



EK-29-F ADIM 586 /ANNEX-29-F STEP 5&6

90 Dakika

Fire Resistance Period /
Yangina Daynim Periyodu

20

minutes/dakika

Design
Temperature/
Dizayn Sicaklig

°C

300 350 400

450

500

550

600 650

700

750

Section
factor/Kesit
faktoru

-1
m

Thickness {(mm) of Fire Protection Material to Maintain Steel Temperature Below Design

Temperature/Celigi istenilen dizayn sicakligi altinda tutmak icin koruma malzemesi kalinligi {mm)

71

1,6

1,5

80

1,7

1,6

90

1,6

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

450

453




